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Pamatkovy postup byl vytvoren

na zakladé vyzkumu provedeného
Vv ramci reSeni projektu Bezpecné
snimani historickych objektu
bezpilotnimi helikoptérami -
asistivni technologie, metodika

a vyuziti v pamatkové praxi,
DG18P020VV069, ktery je financo-
van Ministerstvem kultury v ramci
Programu aplikovaného vyzkumu
a vyvoje narodni a kulturni identity

Ceské republiky v letech 2018-2022.

Pamatkovy postup pro pouziti bez-
pilotnich helikoptér na prizkum
umeélecko-historicky cennych in-
teriérd vznikl v rdmci Programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje na-
rodni a kulturni identity Ceské re-
publiky (NAKI I1). Splnuje pozadav-
ky specifickych cill programu (&. 2.1
Vyzkum a jeho uplatnéni - kulturni
dédictvi a Uzemi s historickymi
hodnotami a &. 2.2 Technologie

a postupy pro ochranu kulturni-

ho dédictvi) s dirazem na zvyseni
ucinnosti, Setrnosti a zlepseni kva-
lity procesu preventivni pamatkové
¢innosti.

Pamatkovy postup je nastrojem
vyuzitelnym obecné pro ochranu,
identifikaci a prezentaci hodnot
kulturniho dédictvi. Uzivateldm po-
skytuje prakticky navod na inova-
tivni postup v ramci dokumentace
architektonického dédictvi. A to jak
primarnich objektld pamatkového
zajmu, tak i v pfipadech zvlasté
ohrozenych pamatek (napr. nevy-
uzivanych cirkevnich objektd, in-
dustriadlni architektury nebo static-
ky narusenych pamatek, do nichz

z divodu bezpecnosti nemuze
vstupovat dokumentator).

Vznik pamatkového postupu rea-
guje na soucasny rychly vyvoj mo-
dernich technologii a snazi se je
modelové aplikovat v pamatkové
péci.
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Dokumentace pamatkovych objektu
je zakladni soucasti péce o pamatko-
vy fond. V prvni fadé jde o zachyceni
aktudlniho stavu dané historické pa-
matky. Ziskané materialy Ize v dalSich
krocich pouzit také pro strukturované
fikaci, vytvoreni podkladu pro plan
pamatkové obnovy &i restaurovani

a v neposledni radé pro prezentaci
objektu odborné i laické verejnosti.

Vyuziti bezpilotnich helikoptér jako
nosice pro fototechniku (a rdzné
méFici pristroje) je dnes soucasti béz-
nych dokumentacnich praci pfi sni-
mani vnéjsich plastd budov. Zviasté
v kombinaci s laserovou skenovaci
stanici a georeferencni digitalni foto-
grammetrii je mozné vytvorit presny
model snimaného objektu. Tento
format vystupu je velmi oblibeny

a rozSireny napfic obory i svétovymi
lokalitami.!

Ke snimani hodnotnych historickych
interiéru se bezpilotni helikoptéry
pouzivaji pouze v minimalni mire

z dGvodu pomeérné vysokého rizika
kolize. Jejich vyuziti pro dokumentaci
nedostupnych mist je vSak jiz neod-
myslitelné. V praxi je jejich pouziti
Casto vazané na projekty védecko-
-vyzkumnych aktivit pracovist rGzné
odbornosti vazanych na péci o kul-
turné-historické prostredi (napf. Na-
rodni pamatkovy ustay, archeologové
a restauratori)? nebo jsou zahrnuty do
balicku sluzeb komerénich subjektd,
které nabizeji zaméreni staveb ¢i je-
jich fotodokumentaci.

Cilem naseho projektu bylo zajistit
maximalné bezpecny let bezpilotni
helikoptéry v cenném kulturné-his-
torickém prostredi a zvysit tak jeji
uzitnost pro mista zcela nedostupna,
ale i pro mista, kde se za béZznych
okolnosti pouzivaji tradicni postupy,
jako jsou napriklad stavba leSeni nebo
vyuziti vysokozdvizné plosiny.

Vhodny objekt pro aplikaci predkla-
daného pamatkového postupu jsme
nalezli v kostele sv. Jakuba Vétsiho

a sv. Anny ve Staré Vodé, kde se nabi-
zela mista obtizné dostupna i mista
vhodna pro srovnani se standard-

né pouzivanymi dokumentacnimi
metodami.
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Obr. 1: Kostel sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny ve Staré Vodé. Foto Dalibor Bursik, 2012, Archiv Narodniho
pamatkového Ustavu, U. o. p. v Olomouci.

2. POUTNI KOSTEL SV. JAKUBA
VETSIHO A SV. ANNY VE STARE
VODE3

Stard Voda u Mésta Libava ma velice
dlouhou poutni tradici sahajici do

Bombera - Slavomira Kasparkova - Jana Krej¢ova - Irena
Pefinova-Kubesova — Helena Richterova, Poutni misto
Stard Voda, Olomouc 1997; Jana Krejc¢ova, Stard Voda.
Poutni kostel sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny, Velehrad
2008; Milan Buben, Encyklopedie fadd, kongregaci a re-
holnich spolec¢nosti katolické cirkve v ¢eskych zemich.

11l Dil, I11. svazek: Reholni klerikové, Praha 2008; Dagmar
Lepikova, Giovanni Pietro Tencalla. Kostel sv. Anny

a sv. Jakuba Vétsiho ve Staré Vodé na Libavé. Viystavba,
devastace a znovuobnoveni (diplomova préace), Ustav
déjin kfestanského uméni, KTF UK, Praha 2009; Jana
Zapletalova, Obraz fimského malife Luigiho Garziho pro
kostel ve Staré Vodg, in:, Opuscula Historiae Artium, ¢.1,
2016, s. 56-63; Jana Zapletalova — Rostislav Svacha, Poutni
kostel sv. Jakuba VétsSiho a sv. Anny ve Staré Vodé, 1680-
1690, in: Rostislav Svacha - Martina PotUé&kova - Jifi Krou-
pa (eds), Karel z Lichtensteinu-Castelcorna (1624-1695).
Mista biskupovy pameéti, Olomouc 2019, s. 393-417.

pozdniho stfedovéku. Vzrustajici
reputace poutniho mista vyvolala
potrebu nového vétsiho chramu,

k jehoz vystavbé doslo za olomouc-
kého biskupa Karla z Lichtensteinu-
-Castelcorna v letech 1681-1689.
Biskup zadal projekt pGvodem
severoitalskému architektu Giovan-
nimu Pietrovi Tencallovi, v té dobé
pracujicimu v jeho sluzbach. Ten-
calla byl v oblasti architektury po-
sledni tretiny 17. stoleti na Moraveé
nejvyznamnéjsim a také nejplod-
né&jsim tvdrcem.



Kromé architekta se na vyzdobé
kostela podilelo nékolik dalSich
italskych umélcl. Socharské

a kamenické prace provedl| An-
drea Aglio, stuky realizovala dvojice
Matteo Rezzi a blize nejmenovany
¢len rodiny Fontana, nasténné
malby jsou z vétsi ¢asti pripisovany
ticinskému malifi Giovannimu Carlo-
nemu. V roce 1690 predal olomouc-
ky biskup Karel vysvéceny kostel pi-
aristum, ktefi byli povéreni vykonem
duchovni spravy a péci o poutniky.
Kostel ma vysokou zaklenutou lod'
vystavénou na pUdorysu protadhlého
oktogonu, k niz je do podélné osy
pfisazen vstupni rizalit se dvéma vé-
zemi po stranach a na protéjsi stra-
né nizsi presbyterium s oratoremi,
které bylo prodlouzeno a upraveno
v letech 1765-1767.

Pro kostel, kolej (kterou vSak piaristé
opustili jiz v roce 1922) a obec sa-
motnou mél fatalni disledky nejen
odsun némeckého obyvatelstva po
druhé svétové valce, ale hlavné zfi-
zeni libavského vojenského Ujezdu

v roce 1947. Obec Stara Voda zcela
zanikla. Z podkovovité tvarované-
ho ambitu kolem kostela nakonec
zUstala pouze ruina obvodové zdi

a k neodvratné zkaze postupné spél
i samotny chram, podléhajici ze-
jména od 60. let stale intenzivnéjsi
devastaci. Tento stav byl zvracen
sametovou revoluci a odchodem
Sovétské armady z vojenského pro-
storu Libava. Od pocatku 90. let
zacala postupna rekonstrukce, zna-
menajici zachranu této pamatkové
stavby. Opraveny byly stfechy, krovy
a fasady, zatimco interiér kostela na
komplexni obnovu jesté ceka.

Umeélecka vyzdoba interiéru se za-
chovala ve velmi poruseném stavu.
POvodni uméleckofemesliné detaily
a mobiliar zmizely takrka dusledné
vCetné podlah (v soucasnosti je jiz
kostel opatfen novou dlazbou). Pfi-
C¢inou devastace byla jednak zatéka-
jici voda a povétrnost, ale také van-
dalismus, jak je dosud patrné mimo
jiné z Cetnych azbukou psanych
napisu provedenych v rozsahlych
plochach na baroknich malbach.

Dochovana stukova vyzdoba se sou-
stfeduje v lodi kostela. Nejzajima-
vejsi prace se objevuji v ramovani
oblouku na hlavnich osach kostela
a v kladi obihajicim cely centralni
prostor. Oblouky do vedlejsich chra-
movych prostor a do presbytare vy-
nasi dvojice pilastrd s jednoduchy-
mi hlavicemi. Vrchol oblouku zdobi
volutova kartus doprovazena z obou
stran zenskymi figurami. Kladi
podepira osm bohaté zdobenych
hlavic pilastrd umisténych v rozich
oktogonu. V kazdé se objevuje dvo-
jice andélskych hlavicek s kvéti-
novym festonem. Ve vlysu kladi se
strida reliéf rozvilin a motiv koruny
s palmovymi ratolestmi, které od
sebe oddéluji vzdy dvojice hlavic¢ek
andilkl. Kladi ukoncuje profilovana
korunni fimsa.

NejcastéjSimi projevy poskozeni
veskeré stukové vyzdoby jsou
mechanické defekty zpUsobe-

né vojaky a nesoudrznost omitek

s podkladem. U reliéfnich Stukovych
postav chybi ¢asto hlavy a ruce.



V jejich mistech je obnazena kovo-
va armatura, kterd podléha korozi.
Povrch soch je lokalné degradovany
az na jadrovy Stuk. Reliéf ve vlysu

je nékde v celych pasech odpadly

a vrstvy omitek jsou uvolnéné, ne-
soudrzné, ¢aste¢né opadané az na
cihlovy zaklad.

Nasténné malby se dochovaly ve
tfech drovnich centralniho prostoru
a na klenbé lodi. Ze samého zavéru
18. stoleti pochazi postavy evan-
gelistl situované ve vyklencich na
zkosenych sténach oktogonu lodi.
Ackoliv dvé ze Ctyr postav zanikly
uplné, barevnost u dochovanych je
oproti ostatnim nasténnym mal-
bam stale vyrazna. Malba je znacné
mechanicky poskozenda stopami

po kulkach a druhotnymi barev-
nymi napisy. V drovni vyse se nad
nimi nachazi alegorie ¢tyr svétadilt
z roku 1688, které jsou aktualné nej-
zachovalejsi ze vSech znazornénych
vyjevU. Malba je misty degradovan3,
ve spodnich partiich a rozich zcela
chybi az na hruby jadrovy podklad.
Na okrajich odlupujicich se vrstev
je patrna podkladova malba. Ba-
revna vrstva odpadava v Supinach

a po celé plose se objevuji praskliny.
Nad korunni fimsou se mezi okny
nachazi tfeti uroven vymalby -
kompozice umisténé do ¢tyr lune-
tovych vyseci klenby s naméty ze
Zzivota Panny Marie a JeziSe Krista.
Prestoze se pravdépodobné jedna
o nejmladsi malby v kostele, jejich
stav Ize povazovat za nejhorsi. V pfi-
padé vyjevu Dvandctiletého Krista
v chramu malba témér kompletné
zanikla a je zde patrné odhalené
zdivo. Vyobrazeni Uték do Egypta

se zachovalo pouze v hrubych obry-
sech. U zbylych dvou motivd Zvés-
tovani a Navstiveni Panny Marie
odpadava vymalba az na hrubou
omitku. Mnohdy chybéjici barevna
vrstva znemoznuje Citelnost obra-
zu. Malba se v Supinach odlupuje
od podkladu. Ve spodnich ¢astech
jsou malby mechanicky poskozeny
rytymi a hrubou stétkou provedeny-
mi napisy (tzv. graffiti). Nejhodnot-
né&jSim obrazem s ndmétem oslavy
sv. Anny, sv. Jachyma a sv. Jakuba
Vétsiho je centralni malba na klen-
bé lodi od vySe uvedeného autora
alegorii kontinentl Giovanniho Car-
lone. Této malbé jsme se v ramci
uplatnéni naseho postupu nevéno-
vali z dvodu dosud nevyfeseného
technického ukolu smé&rovani fotoa-
paratu kolmo vzhuru. Jeji blizsi stav
zde proto neuvadime.



Skenovani interiéru za ucelem ziskani
podkladl pro vytvoreni 3D reprezen-
tace prostredi, ktera je dale vyuzivana
pro vybér dokumentovanych prvku

a autonomni let helikoptéry, je nezbyt-
nou soucasti navrhovaného postupu.
Pro zaméreni jednotlivych skenu skla-
dajicich se z mra¢na bodu a panora-
matickych fotografii byl v rdmci navr-
hu tohoto postupu vyuzit skener Leica
BLK 360, nicméné obecné je mozné
jej nahradit libovolnym pozemnim

3D skenerem. Samotné skenovani
vyzaduje praci jedné osoby, ktera pre-
mistuje skener na jednotliva mista
budovy. Ta jsou vybirana tak, aby kaz-
da oblast budovy byla zaznamenana
nejméné v jednom skenu. Pro usnad-
néni vybéru pozic jsme vyuzili aplika-
ce Field 360, ktera umoznuje ovladat
skener pres WiFi rozhrani, stahovani
zhotovenych skenu jiz v prabéhu pro-
cesu skenovani a zobrazeni komplet-
niho skenu slozeného ze vSech dopo-
sud zhotovenych a stazenych skenu.
V ramci sloZzeného skenu je poté moz-
né snadno urcit ¢asti objekty, které
dosud nebyly nasnimany a na zakladé
této informace efektivné vybirat dalsi
pozice pro porizeni skenu.

Samotné porizeni skenu trva 40 — 370
sekund v zavislosti na pozadovaném
rozliseni snimanych bodu a kvalité
porizovaného panoramatického snim-
ku. Pro ucely autonomniho letu je ve
vétsiné objektd dostacujici pofizovat
vzdalenost 10 m) bez panoramatické-
ho snimku. Pro zlepsSeni orientace

v modelu vyuzZivaném pro vybér

dokumentovanych prvku je vhodné
vyuzit vyssi rozliseni a predevsim vyssi
kvalitu panoramatického snimku, kte-
ry do procesu zpracovani vysledného
3D modelu vstupuje jako jediny zdroj
informace o barveé jednotlivych ¢asti
modelu. Nicméné vzhledem k tomu,
Ze pofrizené 3D skeny jsou vyuzitelné

i v jinych oblastech pamatkové péce

a v restauratorskych prlzkumech,
veskeré skeny byly pofizovany v ma-
ximalni kvalité (rozliseni 5 mm na
vzdalenost 10 m).% Porizeni takového
skenu trva 370 sekund a v zavislosti na
rozlehlosti a komplexité skenovaného
interiéru je nutné pro pokryti celého
prostoru realizovat 10 — 40 sken(. Ca-
sova narocnost skenovani jednoho
objektu zahrnujici samotné skenovani
i presouvani skeneru na jednotliva
mista se tedy pohybuje pfriblizné od 2
do 8 hodin prace. V ramci objektu kos-
tela sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny ve
Staré Vodé bylo realizovano celkem 10
skenu. PrestoZe se svou velikosti jedna
spise o vétsi objekt, absence témeér
veskeré vyzdoby vyrazné snizuje pocet
pozadovanych skenu. Cely objekt byl
naskenovan béhem dvou hodin.



Z potizenych sken0 interiéru je vy-
tvoreno nékolik reprezentaci pro-
stredi, které se lisi dle ucelu vyuziti.
Spole¢nym krokem pro vsechny
tyto reprezentace je import skenU

z aplikace Field 360 nebo pfimo ze
skeneru Leica BLK 360 do pocitace
s programem Leica Cyclone Regi-
ster, pomoci kterého je mozné op-
timalizovat zarovnani vsech skenu

a z vytvoreného kompletniho mrac-
na bodU odfiltrovat vdechny neza-
douci body (napt. lidé, leSeni, odrazy
od zrcadel apod.). Takto zpracované
mracno bodU je poté exportovano

v rbznych formatech a rGzném rozli-
Seni vhodném pro jednotlivé ucely.

Prvni reprezentace 3D prostredi,
kterou je potfeba vygenerovat,
pfedstavuje mrac¢no bodu vyuzivané
autonomni helikoptérou pro naleze-
ni vlastni startovni pozice, naplano-
vani bezkoliznich cest spojujicich

jednotlivé dokumentované prvky
a bezpecnostni prvky zalozené na
porovnani snimanych dat palubni-
mi senzory s vytvofenym mraénem
bodl z dat z pozemniho skeneru.
Pro tyto ucely je vhodné vyuzit
zjednodusené mracno bodd s pro-
storovym rozlisenim 10 cm. Toto
rozliSeni je dostacujici pro vSechny
uvedené ucely, zaroven omezuje
pocet bodld v mra¢nu a tim i vy-
pocetni Cas potrebny k provedeni
jednotlivych operaci na palubnim
pocitali helikoptéry. Casova narog-
nost zjednoduseni mrac¢na bodU

a jeho vygenerovani programem
Leica Cyclone Register je pfiblizné
10 minut.

Druha reprezentace 3D prostre-
di, kterd musi byt vygenerovana
je reprezentace vyuzivana prede-
vSim pro vybér dokumentovanych
prvkl a presnou specifikaci pozic,



z kterych maji byt dané prvky na-
snimany. Jelikoz se Casto jedna

o planarni prvky, které neni mozné
presné lokalizovat v geometric-
kém modelu, je nutné aby tato
reprezentace prostfedi zahrnovala
i informaci o barvé jednotlivych
oblasti objektu. Pro tento ucel je
vygenerovan 3D model prostredi
tvofeny mnozinou polygond, kte-
ra je pokryta barevnou texturou.
V ramci projektu byl pro vytvoreni
takového modelu vyuzivan pro-
gram MeshLab, ktery obsahuje
funkce umoznujici ze zarovna-
ného obarveného mrac¢na bodU

vyexportovaného z programu Leica
Cyclone Register vytvorit 3D model
s barevnou texturou. Proces tvorby
modelu s texturou je ¢asové na-
rocny proces s vysokymi naroky na
pouzitou vypocetni techniku. Na-
rocnost procesu silné zavisi na kva-
lité vysledného modelu a pohybuje
se od desitek minut az do desitek
hodin. Dostatecné kvality modelu
pro vybér a pfesné urceni pozice
dokumentovanych prvkl bylo do-
sazeno pri velikosti modelu pfibliz-
né& 300 tisic polygonl a rozliseni
textury 8192x8192 px. Priblizna doba
zpracovani je 10 hodin vyzadujici
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Obr. 4: VVyrezy 3D modelu kostela sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny ve Staré Vodé v kvalité vyuzivané
pro vybér pozic, ze kterych ma byt pofizena fotografie. Na pravém obrazku je vidét, Ze trojrozmérné

i planarni prvky vyzdoby jsou snadno rozliSitelné a kvalita modelu je pro vybér pozic dostacujici.

5 hodin prace zkuseného grafika/
technika. Zbyvajici ¢as je tvoren vy-
pocetnim ¢asem nutnym ke zpra-
covani modelu bez nutnosti zasahu
grafika/technika.’

Model kostela ve Staré Vodé pat-

i k objektim méné naro¢nym na
zpracovani, jelikoz vychazi pouze z 10
skenU a neobsahuje prvky vyzdoby
vyzadujici vysoky pocet polygonu
pro jejich 3D reprezentaci. Zpracova-
ni tohoto konkrétniho modelu trvalo
6 hodin vyzZadujicich 3 hodiny prace
grafika/technika. Vzhledem k pre-
vaze planarnich prvkl vyzdoby byla
vétsina ¢asu vénovana zvyseni kvali-
ty barevné textury modelu. Vysledny
model obsahuje 570000 polygond,
které jsou pokryty texturou o veli-
kosti 4096x4096 px.

5 Tato Cisla jsou pouze orientac¢ni a jsou zavisla na veli-
kosti a strukture objektu.

4.3. Vybér objektu pro modelovou
dokumentaci

Vybeér prvku, které se staly pred-
métem dokumentacnich praci pfi
realizaci pamatkového postupu,
mUzZeme rozdélit do tfi kategorii: re-
prezentativni vzorek stukové vyzdo-
by, fragmenty vymalby v lunetovych
vysecich pod klenbou a jeden detail
nasténné malby ze série alegorii
svétadill, konkrétné Ameriky.

Malby kontinentl se nachazeji nej-
nize, pod kladim obihajicim pro-
tahly oktogon lodi, a jsou pomérné
dobre pfistupné pro fotodokumen-
taci ze zemé. Soustredili jsme se na
detail zenské postavy symbolizujici
Ameriku, abychom ziskali srovnava-
ci material k fotodokumentaci zis-
kané ze zemé. Tomu odpovidalo za-
dani pozadavku na pofizeni snimku
z pfimého pohledu a relativhé malé
vzdalenosti od snimaného objektu.

V pfipadé stukovych plastik jsme

se zaméili na ukazky vandalsky
ponicené figuralni vyzdoby. Vybrali
jsme postavy po stranach oblouku
vedouciho do presbytare, dvé hlavi-
ce rohovych pilastrd v lodi sousedici



Obr. 5: Zabér z programu pro vybér dokumentacnich pozic v modelu objektu.

s témito figurami a nad nimi vzdy
dvojici andilCich hlavi¢ek ve vlysu
kladi. Cilem snimani bylo nafotit
poskozeni z rdznych Uhld pro lepsi
pozndani materidlového slozeni Stu-
koveé vyzdoby a miry jejiho posko-
zeni. Tomu odpovidalo naplanovani
zastaveni helikoptéry v mistech,

z nichz bylo mozné zachytit detaily
poskozeni z rdznych Uhld (prede-
vS§im z nadhledu), kterych neni moz-
né docilit pfi dokumentaci ze zemé.

Nejvice pozornosti jsme vénovali
fragmentarné dochovanym mal-
bam v lunetovych vysecich pod ok-
togonalni klenbou hlavni prostory.
Jedna se o ¢tvefici vyjevl ze Zivota
Bohorodicky a Spasitele, které jsou
diky svému umisténi vysoko pod
klenbou a nedostatecnému osvitu
idedInim predmeétem pro apliko-
vani nasi dokumentacni metody.
Jedna z maleb, Dvandctilety Kristus
v chramu, je témeér kompletné zni-
¢ena. Snimani projektovou helikop-
térou se zameéfilo na zbylé vyjevy

Uték do Egypta, Navstiveni a pre-
devsSim pak na vyobrazeni Zvésto-
vani Panny Marie. Cilem snimani
bylo pofizeni celkovych i detailnich
zabér( pro zaznamenani aktualni-
ho stavu maleb a umoznéni blizsi
interpretace vyjevu. Tomuto zadani
odpovidal pozadavek dokumento-
vat vyjevy z vétsi vzdalenosti v ramci
celkovych pohledu i zastavit heli-
koptéru v blizkosti pro lepsi zacileni
na detaily z pfimého pohledu.
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Na zakladé vybranych cild snimani

a dokumentacnich technik bylo po-
tfeba vygenerovat pozice kamery,

z kterych bylo mozné pofidit poza-
dované snimky. K tomuto uUcelu byl
vyuzivan vyvinuty program, ktery
umoznuje ménit pozici a orientaci
kamery v ramci vytvoreného 3D mo-
delu a jednotlivé pozice ukladat. Mo-
del kamery je mozné jednoduchym
nastavenim parametrd upravit tak,
aby odpovidal redlné kamere pfripev-
néné na ramu helikoptéry. Vizualiza-
ce reprezentujici zabér kamery (FoV)
poté umoznuje nastavit pozici ka-
mery, aby zabér odpovidal pozado-
vanému snimku. Kromé umistovani
kamery na libovolnou pozici v pro-
storu poskytuje program i moznost
zmeény jeji orientace ve dvou osach.
Umoznuje tedy definovat i pozado-
vany zabér z nadhledu ¢&i podhledu.
Nad ramec ukladani jednotlivych
pozic disponuje program funkciona-
litou pro interpolovani mezi dvojici
pozic a generovani pozic vytvare-
jicich souvislou mfizku s prekryvy.
Tyto funkcionality jsou uzitecné
zejména pro generovani pozic pro
snimani souvislych ploch za ucelem
vytvoreni fotomapy.

Mnozina vSech pozadovanych pozic
kamery je poté vstupem algoritmu
pro planovani bezkoliznich cest
spojujicich jednotlivé pozice. Tento
proces je realizovan v nékolika kro-
cich. Nejprve je nalezena optimalni
sekvence navstivenych bodd mi-
nimalizujici soucet Euklidovskych
vzdalenosti véech po sobé jdoucich
pozic.

Tento problém je feSen uplatnénim
heuristiky navrzené pro problém
obchodniho cestujiciho. V ramci
nalezené sekvence jsou poté na-
planovany bezkolizni cesty prostre-
dim propojujici optimalni sekvenci
pozic. Jelikoz mohou byt v jednom
objektu obecné definovany stov-

ky az tisice pozadovanych snimku,
zpravidla neni kvuli omezené dobé
letu mozné navstivit vSechny pozice
béhem jednoho letu. Z toho dlvo-
du je pUvodné nalezena sekvence
rozdélena na nékolik subsekvenci,
které je mozné ze startovniho bodu
navstivit v ramci jednoho letu. Tim
je vytvofena mnozina pland, jejiz
postupné proleténi zajisti navstiveni
vSech pozadovanych pozic. Vyge-
nerované plany zahrnuji kromé sle-
dovani samotnych cest i zastaveni

v jednotlivych pozicich pro dosazeni
preddefinované pozice s maximalni
presnosti.

Naplanované cesty jsou verifikovany
odborniky, ktefi nejprve ve vizuali-
zaci zobrazujici naplanovanou cestu
ve vytvoreném 3D modelu ovéfi jeji
bezkoliznost. Finalni krok verifikace
poté probiha v simulatoru, v kterém
je simulovana celd mise v dfive vy-
tvoreném modelu prostredi. Tato si-
mulace obsahuje simulaci veskerych
senzoru a véech algoritm, které
jsou nasazeny na realné helikoptére.

V ramci dokumentovaného objektu
bylo v prvni fazi vybrano celkem 40
pozic kamery, které byly progra-
mem pro generovani pland rozdé-
leny na Ctyri lety (Obr. 6). V rdmci
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téchto letd byl sniman reprezen-
tativni vzorek stukové vyzdoby ze
vzdalenosti 2,8 m a 4,9 m, fragmen-
ty vymalby v lunetovych vysecich
pod klenbou ze vzdalenosti 2,8m
a 5,5 m a detaily nasténné malby ze

série Alegorii svétadill ze vzdale-
nosti 1,8 m. Po zbézném zhodnoceni
pofizenych fotografii bylo vybrano
dalsich 20 pozic kamery, které byly
nasledné navstiveny béhem dvou
letG (Obr. 7).

Obr. 6: Vizualizace prvni skupiny pland dokumentaénich misi v objektu kostela sv. Jakuba Vétsiho
a sv. Anny ve Staré Vodé reprezentovaného mraénem bodu.

Obr. 7: Vizualizace druhé skupiny pland dokumentaénich misi v objektu kostela sv. Jakuba Vétsiho
a sv. Anny ve Staré Vodé reprezentovaného mraénem bodu.
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Fotografovani pomoci projektové bez-
pilotni helikoptéry bylo realizovano na
zakladé dfive naplanovanych a verifi-
kovanych misi. Po presunu helikopté-
ry na misto urceni bylo nutné zkalibro-
vat senzory obsazené v IMU jednotce
zakladni fidici jednotky Pixhawk. Po
kalibraci byla helikoptéra osazena
vrtulemi a provedena kontrola ramu,
osazeni véech senzorl a pfipojeni
vSech nezbytnych ¢asti helikoptéry.
Po této kontrole byl realizovan kratky
let v manualnim rezimu pro ovéreni
spravnosti kalibrace a opétovné ove-
reni upevnéni vsech Casti helikoptéry.

Po uvodnim manualnim testovacim
letu nasledoval prvni autonomni do-
kumentacni let. Jelikoz jsou jednotlivé
dokumentacéni bezkolizni plany letG
helikoptéry planované ve 3D modelu
ziskaném na zakladé dfive probéh-
|ého skenovani prostredi, je nutné
OVEYit, Ze rozdil ve stavu prostredi

pri skenovani pozemnim skenerem

a realizaci dokumentacnich letd nijak
neovliviiuje naplanované bezkolizni
trajektorie. Prestoze autonomni sys-
tém helikoptéry zahrnuje detekci pre-
kazek a mechanismy pro zabranéni
kolizim, vyhybani se prekazkam, které
nebyly obsazeny v plvodni reprezen-
taci prostredi, muze ovlivnit pozado-
vané vystupy, jelikoz nékteré z dfive
zvolenych pozic kamery nemusi byt
dosazitelné. Mezi nejCastéjsSi zmény

v prostredi patfi napriklad vytazeni i
spusténi zavésnych lustri nebo zmé-
na pozice snadno premistitelnych ob-
jektd jako jsou obrazy na stojanech.

Samotna faze autonomniho doku-
mentacniho letu zacala vybérem jed-
noho z dokumentacnich planu, ktery
mél byt v daném objektu realizovan.
S timto planem byl prostfednictvim
vizualizace seznamen bezpecnostni
pilot helikoptéry. Ten zvolil vhodné
misto startu, které nebylo pfilis da-
leko od pocatecni pozice dokumen-
tac¢niho planu a zaroven se jednalo

o vodorovnou plochu, dostate¢né
vzdalenou od prekazek ve vsech
smérech. Za zcela bezpecnou plo-
chu pro vzlet navrzené helikoptéry
Ize povazovat kruh o poloméru 1,2 m.
Zpravidla je mozné vzletét i na vy-
razné mensi plose, nicméné velikost
potrebné plochy, kterou Ize povazo-
vat za bezpecnou, poté vyrazné zavisi
na charakteru prekazek v okoli mista
vzletu. V dalSim kroku byly nasta-
veny pozadované parametry foceni
na palubni kamere, helikoptéra byla
umisténa na vybrané misto vzletu

a vybavena nabitymi bateriemi.

Po zapojeni baterii a zapnuti palubni-
ho pocitace je helikoptéra pfipravena
k provedeni autonomni dokumen-
ta¢ni mise. Pokud mise vyzaduje
prisvécovani (zadouci predevsim ve
velmi tmavych oblastech), je potreba
prepinacem zapnout palubni svétla
umisténa na predni ¢asti rdmu he-
likoptéry. Spusténi vybrané mise na
palubnim pocitaci helikoptéry je pro-
vedeno zavolanim jediného prikazu
zajistujiciho spusténi celého systé-
mu pro bezpecné vykonani mise. Po
Uspésném spusténi celého systému
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helikoptéra informuje o pfiprave-

ni mise zménou barvy indikac¢ni
svételné diody. V pfipadé potieby
Ize podrobnéjsi informace o stavu
helikoptéry a jednotlivych submo-
dulech ziskat vzdalenym pfripojenim
na palubni pocita¢ helikoptéry. Poté
co je helikoptéra pripravena na za-
hajeni mise, je operatorem s pomo-
ci vizualizace verifikovana aktualni
pozice helikoptéry a bezkoliznost
naplanované cesty v predem ziska-
né reprezentaci prostredi. V této fazi
je s planem opétovné sezndmen
bezpecnostni pilot, ktery na zakladé
znalosti planu muze usuzovat o po-
zadovaném chovani helikoptéry, coz
mu umoznuje rychlejsi rozpozna-

ni jejiho pripadného nezadouciho
chovani.

Po finalni verifikaci planu a stavu
helikoptéry je dokumentacni mise
zahdjena bezpecnostnim pilotem,
ktery prepnutim packy na radi-
ové vysilacce preda kontrolu nad
helikoptérou palubnimu pocitaci,
ktery sam zahdji misi. Samotna
mise zacina vzletem a pokracuje
sledovanim naplanované bezkoliz-
ni cesty se zastavenimi v jednotli-
vych dokumentacnich bodech, ve
kterych jsou pofizeny pozadované
fotografie. Béhem letu je helikop-
téra kontrolovana bezpecnostnim
pilotem, ktery muUzZe v pfipadé ne-
zadouciho chovani zastavit misi

Ci prfipadné zcela prevzit kontrolu
nad helikoptérou. Kromé bezpec-
nostniho pilota je u dokumentacni
mise pritomen i operator, ktery
mUzZe prostifednictvim pocitace za
letu pristupovat k palubnim datdm
helikoptéry a zprostfedkovavat

informaci o planovaném pohybu,
vzdalenosti od prekazek Ci stavu
mise bezpecnostnimu pilotovi.
Operator mise ma rovnéz pfristup

k obrazu prenasenému primo z pa-
lubni kamery pofrizujici pozadované
zabéry. Na zakladé tohoto prenosu
je mozné jiz béhem mise urcit, zda
je cileni na konkrétni dokumento-
vané prvky uspésné a na pfipadné
nesrovnalosti s plvodnim planem
dokumentace reagovat prerusenim
mise. Po pofizeni véech pozadova-
nych fotografii se helikoptéra vrati
zpét na misto startu, kde pristane.
Po pfistani bezpecnostni pilot po-
hybem packy na radiovém vysilaci
odpoji motory od napajeni a opét
odebere palubnimu pocitaci moz-
nost kontrolovat chovani helikopté-
ry. Po ukonceni mise je helikoptéra
opét odpojena od napajecich ba-
terii. V pfipadé nejasnosti ohledné
spravného nastaveni parametru
snimani pro dané prostredi a doku-
mentované prvky je mozné po pro-
vedeném letu zkontrolovat pofizené
fotografie.

Popsany proces realizace jednot-
livého dokumentacniho planu byl

v ramci objektu nejprve zopakovan
pro kazdy plan z prvni sady plant
zahrnujici 4 lety (viz Obr. 6 a kapi-
tola 4). Béhem téchto letl bylo na-
vstiveno 40 pozic. Na kazdé z téchto
pozic byly pofizeny tfi fotografie

s rozdilnou expozi¢ni dobou (1/250 s,
1/320 s, 1/400 s). Celkem tedy bylo
porizeno 120 fotografii. Po ukonc&eni
posledniho letu byly z fotoaparatu
zkopirovany porizené fotografie

a ovérena jejich kvalita a zacileni

na pozadované prvky. Na zakladé
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Obr. 8: Vizualizace ¢asti dokumentacniho planu s vyznacenymi pozicemi kamery, pfislusnymi

pozadovanymi snimky definovanymi v ramci modelu a jim odpovidajici snimky pofizené kamerou

umisténou na rdmu helikoptéry

Obr. 9: Navrzena helikoptéra pfi dokumentaéni misi v kostele sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny ve Staré

Vodé.

shlédnuti nasnimanych dat bylo
rozhodnuto o potrebé detailnégjsi-
ho pokryti nékterych snimanych
¢asti a zméné nastaveni parametru
kamery pro urcité prvky. Vimple-
mentovaném programu pro vybér
dokumentovanych prvkld byly tedy
vyznaceny nové pozice kamery,

které byly nasledné predany pro-
gramu pro generovani planu au-
tonomniho letu. Vystupem tohoto
programu byly dva plany spojujici
dohromady 20 pozic. Tato faze
skenovani byla rovnéz realizovana
dle vySe popsaného postupu. Po
ukonceni druhého letu byly opét
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zkontrolovany pofizené fotografie,
z palubniho pocitace helikoptéry
byla zalohovana palubni data a he-
likoptéra byla uvedena do stavu
vhodného pro prevoz.

Cely proces dokumentace v kostele
sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny ve Sta-
ré Vodeé trval 3 hodiny a 40 minut.

V rdmci tohoto ¢asu bylo provedeno
6 dokumentacnich let s celkovou
dobou trvani 18 minut. BEhem této
doby bylo pofizeno 180 fotografii.
koptéry od prekazek byla nastavena
na 1,6 m. Maximalni vyska nad zemi
dosazena helikoptérou béhem jed-
notlivych letd byla 19,5 m. Na této
pozici se helikoptéra nachazela

2,1 m pod stropni klenbou kostela.

Pro aplikovani navrzeného doku-
mentacniho postupu jsou zde do-
poruceni dva lidé - bezpecnostni
pilot a operator. Nicméné systém
jako takovy mUze byt obsluhovan

i jedinou osobou. V pripadé bez-
problémové funkce systému je role
bezpecnostniho pilota omezena na
prepinani packy pro zahajeni mise.
Vzhledem k vysoké hodnoté pro-
stfedi, ve kterém je navrzeny systém
nasazovan, se jevi jako smysluplné
maximalizovat bezpeénost, kterou
bezpecnostni pilot predstavuje coby
zalozni moznost fizeni helikoptéry
nezavislé na funkci palubnich sen-
zorU a pocitace. Systém lze rovnéz
nastavit tak, aby nebyl potreba ani
zkuSeny operator, nicméné jeho
absence vede k obdobnému neza-
doucimu snizeni bezpecnosti jako
v pripadé bezpecnostniho pilota.

Data ziskana béhem dokumenta-
ce historického prostredi je mozné
exportovat v rGznych formatech.
3D model vygenerovany z nasnima-
nych skenl prostredi je pro Ucely
vyuziti v ramci projektu nejcastéji
preveden do formatu ,,.ply*, ,.obj*,
»-glb* Vsechny tyto formaty lze
otevrit napriklad ve volné dostup-
ném programu MeshLab, ktery
zaroven umoznuje konverzi mezi
jednotlivymi formaty. V pripadé
fotografii pofizenych pomoci pa-
lubniho fotoaparatu Sony Alpha
A6500 jsou zakladnim formatem
vystupu raw fotografie s rozliSenim
6000x4000 Mpx, které je mozné
dale libovolné upravovat.
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4.7. Vyhodnoceni vystupu

Fotografie ziskané pfi realizaci pamat-
kového postupu pfinaseji podrobnou
dokumentaci vybrané ¢asti malifské

a Stukové vyzdoby vysoké lodi poutni-
ho chramu sv. Jakuba Vétsiho

a sv. Anny ve Staré Vodé u Libavé.
Snimky detailu alegorické postavy
Amerika kvalitativné obstoji ve srov-
nani se snimky pofizenymi ze stativu
umisténého na podlaze.

Obr. 10: Celkovy pohled na nasténnou malbu Amerika. Foto Milan Skobrtal, Nikon D5600 umistény na
stativ (2021).

Obr. 11: Detail alegorické postavy ztélesnujici Ameriku. Srovnani snimku pofrizeného ze stativu (vlevo)
a za pomoci bezpilotni helikoptéry (vpravo). Kvalita fotografie pofizené ze stativu a pomoci bezpilotni

helikoptéry snese srovnani.
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Zachyceni stavu prvku plastické
vyzdoby ndm umoznilo identifiko-
vat technologickou skladbu Stuku.
Prozrazuje, Ze pfi jejich vytvareni
bylo vedle jemné povrchové stuko-
vé malty pouzito pro jadro plastiky
hrubsiho plniva a k vyplnéni vétsich
objemU C¢asti cihel. Nékteré partie
celofiguralnich plastik byly vyztuze-
ny kovovymi Cepy. V mistech, kde je
tato armatura obnazena, byla potvr-
zena jeji koroze. V pripadé plastické
vyzdoby nam snimani ze vzduchu

prostfednictvim bezpilotni helikop-

téry pfinasi nové uhly pohledu zbliz-
ka do mist skrytych pfi dokumenta-
ci ze zemé.

Snimani bezpilotni helikoptérou
umoznuje v kratkém case zjistit
aktualni stav destrukce plastické
vyzdoby a nabizi tak moznost v¢as-
né zachrany. Zvlasté pak v pfripa-
dech, kdy jsou poskozeni skryta,
napr. v misté ukotveni Stuku.

Obr. 12: Celkovy pohled na $tukovou vyzdobu oblouku do presbytafe. Foto Milan Skobrtal, Nikon
D5600 umistény na stativ (2020).
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Obr. 13: Pohled na stukovou vyzdobu vychodni stény lodi s prihledem do presb, e. Foto L. Fiala,
1959, archiv Vlastivedného muzea v Olomouci.
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Obr. 14: Pohled na postavu v oblouku hlavni lodi u vstupu do presbytare. Na fotografii vyznacen dobre
patrny stav destrukce. Jemna povrchova malta se oddéluje od hrubsiho jadra stuku. Vétsi objem
plastiky vyplnuje cela cihla, u niz jsou obnazeny dva kovové ¢epy. U chybéjici ruky a hlavy je obnazena
dalsi kovova armatura s jasnymi zndmkami koroze. Na sténé za postavou je patrné hrubé pekovani

omitky po odpadlé casti Stukové drapérie. Foto z bezpilotni helikoptéry (2021).

Obr. 15: Detail postavy v oblouku hlavni lodi u vstupu do presbytare na epistolni strané. Srovnani
snimku pofizeného ze stativu (vlevo, Milan Skobrtal 2020) a za pomoci bezpilotni helikoptéry (vpravo,
2021). Zabér ze vzduchu vhodné doplnuje dokumentaci provedenou ze zemé.
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Obr. 16: Pohled na dvojici andil¢ich hlav v hlavici ndrozniho pilastru po levé strané vstupu do
presbytare. Srovnani snimku pofizeného ze stativu (vlevo, Milan Skobrtal 2020) a za pomoci bezpilotni
helikoptéry (vpravo, 2021). Zabér ze vzduchu vhodné doplriuje dokumentaci provedenou ze zemé.

Obr. 17: Pohled na dvojici andil¢ich hlav v hlavici
pilastru po levé strané vstupu do presbytare.
Zabér z vyrazného nadhledu zachycuje silnou
vrstvu necistot na plastikach a odhaluje prostor
za hlavami. Foto z bezpilotni helikoptéry (2021).

Obr. 18: Srovnani dvojice andil€ich hlav v kladi napravo od presbytare. Zabér ze vzduchu (vpravo, 2021)
vhodné doplfiuje dokumentaci provedenou ze zemé (vlevo, Milan Skobrtal 2020).
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Obr. 19: Srovnani dvojice andil¢ich hlav v hlavici narozniho pilastru po praveé strané vstupu do
presbytafe. Srovnani snimku pofizeného ze stativu (vlevo, Milan Skobrtal 2020) a za pomoci bezpilotni

helikoptéry (vpravo, 2021).

Obr. 20: Zabér na dvojici andilé¢ich hlav v hlavici
narozniho pilastru po pravé strané vstupu do
presbytare v mirném nadhledu. Zachycuje silnou
vrstvu necistot na plastikach a mista poskozeni
hlavice z jiného uhlu.

Vyhody snimani ze vzduchu se nej-
vyraznéji projevily v pfipadé mari-
ansko-christologického cyklu maleb
v lunetovych vysecich pod klenbou.
Zabéry, které se podarilo ziskat pro-
stfednictvim predstaveného pamat-
kového postupu nemaji srovnani

v Zadném jiném dostupném zpUso-
bu dokumentace.

Technicky stav vyjevu Navstiveni
Panny Marie se pohybuje od na-
prosté ztraty omitkovych vrstev na
levé strané az po mirnou degradaci
v partii kolem postavy sv. Josefa

zcela vpravo. Pres nedostatek svétla
se podarilo zachytit takové detaily,
jako je oblicej Panny Marie Ci leva
paze jinak jiz neexistujici figury

sv. Zachariase.
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Obr. 21: Celkovy pohled na nasténnou malbu Navstiveni Panny Marie. Foto Milan Skobrtal, Nikon
D5600 umistény na stativ (2021)

Obr. 22: Detail nasténné malby Navstiveni Panny Marie. Srovnani snimku pofizeného ze stativu
(vlevo) a za pomoci bezpilotni helikoptéry (vpravo). Kromé nutné deformace zplsobené podhledem
zanika na fotografiich pofizenych ze stativu dochovana barevnost.




Obr. 23: Celkovy pohled na nasténnou malbu Uték do Egypta. Foto Milan Skobrtal, Nikon D5600
umistény na stativ (2021).

Fragment scény Uték do Egypta je
ze zemé zcela necitelny z dGvodu
odlupovani vrstev malby. Diky foto-
grafiim porizenym helikoptérou je
mozné identifikovat Bohorodi¢ku
sedici na oslu s ditétem na kliné.

Svaty Josef vede zvire a levici ukazu-
je vpred, zatimco hlavu otaci ke své
manzelce. Jeho obliCejoveé rysy se
na rozdil od Mariinych dochovaly do
soucasnosti.
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Obr. 24: Pohled na nasténnou malbu Uték do Egypta. Foto L. Fiala, 1959, archiv Vlastivédného muzea
v Olomouci.

Obr. 25: Detail nasténné malby Uték do Egypta. Srovnani snimku pofizeného ze stativu (vlevo)

a za pomoci bezpilotni helikoptéry (vpravo). Diky zachyceni zbytku barevnosti na snimku pofrizeného
bezpilotni helikoptérou Ize rozeznat i témér setfenou postavicku malého Jeziska v narudi (Sipka), jak
ho vidime na archivnim snimku (viz Obr. 24)
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Obr. 26: Celkovy pohled na nasténnou malbu Zvéstovdni Panny Marie. Foto Milan Skobrtal, Nikon
D5600 umistény na stativ (2021).

Obtizné cCitelny je i namét Zvésto-
vani Panny Marie, kde se podafilo
rozklicovat kompozici scény. Vedle
postavy Archandéla Gabriela, Pan-
ny Marie a holubice Ducha Svaté-
ho odhalilo snimani zblizka témér

setfelé asistencni figury dalSich
andélu.®

6 Zejména jejich identifikaci se Milanu Skobrtalovi
podafilo urcit pravdépodobnou predlohu celého vyjevu.
Je ji olejomalba na platné téhoz namétu od Louise de
Boullogne ml. z let 1709-1710, ktera se nachazi ve sbir-
kach zamku ve Versailles.
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Obr. 27: Detail nasténné malby Zvéstovdni Panny Marie. Postavy archandéla Gabriela a Panny Marie.
Srovnani snimku pofizeného ze stativu (vlevo) a za pomoci bezpilotni helikoptéry (vpravo).

Obr. 28: Detail nasténné malby Zvéstovani Panny Marie. Holubice Ducha Svatého a asistencni
postavy andé&ll. Srovnani snimku pofizeného ze stativu (vlevo) a za pomoci bezpilotni helikoptéry
(vpravo). Na fotkdch vyznacena andélska hlavicka, kterd pfi pohledu ze zemé byla témeér neznatelna.
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Obr. 29: Detail nasténné malby Zvéstovani Panny Marie. Spodni ¢ast obrazu se zbytky ramovani, které
nejsou ze zemé vidét vibec.

5. ZAVER

Automatizace letové trajektorie,
kterd je namodelovana a simul-
tanné kooperovana presnym za-
mérenim prostoru, je bezpecnéjsi
nez plné manualni fizeni helikop-
téry. Pilot je limitovany vizualnim
kontaktem, at uz vlastnim zrakem
nebo zprostfedkovanym palubni
kamerou, jeho vyhodnoceni infor-
maci mUze byt nékdy zkreslené

a pilot zavC€as nedokaze predejit
kolizi nebo naopak z bezpeénost-
nich ddvodu nepfrileti dostate¢né
blizko k dobrému nasviceni sni-
maného objektu a pro potrebnou
detailni dokumentaci. Soucasné
helikoptéra vyuziva asistivni tech-
nologie palubnich senzor(, které
mu pomahaji detekovat pripadné
prekazky a ochranit stroj pred koli-
zi, a které slouzi ke kontrolnimu

méreni, zda let odpovida trajektorii
naplanované v digitalnim rozhrani.

Technologie pouzité pro inovativni
modelovy prizkum historického
interiéru kostela sv. Jakuba Vétsi-
ho a sv. Anny ve Staré Vodé nejsou
v soucCasné dobé komecné dostup-
né. Jedna se o prototyp, ktery byl
jednim z dalSich hlavnich vystupt
projektu. Zadmérem resiteld je po-
stoupit tato reSeni po skonceni
projektu komerénim subjektdm
pro jejich finalizaci a uzivatelsky
pfijlemnéjsi minimalizaci celého za-
fizeni. Véfime, Ze tato cesta vedouci
k rychlejsSimu, snazSimu a ekono-
mictéjsimu dokumentovani celku

i Casti historickych objektl je otaz-
kou blizké budoucnosti.
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nazev ovéreného pamatkového postupu:
PRUZKUM UMELECKO-HISTORICKY HODNOTNYCH INTERIERU ZA
POMOCI AUTONOMNIHO LETU BEZPILOTNIi HELIKOPTERY

uplny nazev organizace a jeji sidlo, ktera pamatkovy postup ovérila:
Narodni pamatkovy Ustav, Valdstejnské ndmésti 162/3, 118 01 Praha 1,
lokalita ovéreni kostel sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny ve Staré Vodé u Libavé

uplné jméno, pFijmeni a tituly osob, které ovéreni provadély:
Mgr. Milan Skobrtal, Ing. Pavel Petracek, Ing. Vit Kratky

popis ovéreni pamatkového postupu, véetné jeho technickych, pripadné
dalSich parametru:

Pamatkovy postup byl ovéren pfi dokumentaci fragmentu vyzdoby kostela
sv. Jakuba Vétsiho a sv. Anny ve Staré Vodé za pomoci autonomniho letu
bezpilotni helikoptéry. V zdjmu dokumentace byl vybér téchto prvku: detail
nasténné malby ze série alegorii svétadill, konkrétné Zenské postavy sym-
bolizujici Ameriku; reprezentativni vzorek stukové vyzdoby, konkrétné po-
stav v oblouku Usticim do presbytare, hlavice sousednich rohovych pilastrd
v lodi a nad nimi dvojice andilCich hlavi¢ek ve vlysu kladi; fragmenty vymal-
by v lunetovych vysecich pod klenbou, konkrétné vyjevi Zvéstovdni Panny
Marie, Uték do Egypta a Navstiveni Panny Marie.

vysledky ovéfeni pamatkového postupu, véetné technickych, pfipadné
dalSich parametru:

Vysledkem ovéreni je soubor 180 fotografii ve formatu raw s rozliSenim
6000x4000 Mpx a 3D model kostela s prostorovym rozliSenim 10 cm. Na je-
jich zakladé byl popsan aktualni stav sledovanych prvku. Vystupy budou ar-
chivovany v Integrovaném informacnim systému pamatkové péce a mohou
poslouzit jako podklady pro pripravu restauratorskych praci.

07. 09. 2021 Ing. arch. Nadézda Goryczkova
generalni reditelka
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